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1. (20 puan) Birim sistemlerindeki keyfiligi kaldirmak amaciyla Max Planck kendi adiyla
anilan bir birim sistemi 6nermistir. Planck sisteminde evrensel kanunlarda yer alan dogal
sabitler kullanilarak diger niceliklerin 6lgiimleri yapilir. Bu baglamda Newton’'in genel ¢ekim
kanununda yer alan G = 6,673 x 1071 N m? kg2 sabiti, 151k hiz1 ¢ = 299792558 m s~ ! ve
Planck denkleminde yer alan h = 1,05457 x 1073* J s sabiti baz alimir. Planck sistemindeki
(a) uzunluk, (b) zaman, (c) kiitle, (d) basing ve (e) gii¢ birimlerinin SI kargiliklar1 nedir?

2. (20 puan) Kimyasal kinetikte Arrhenius denklemi, bir reaksiyonun hiz sabitinin (k)
sicaklik (7°) ile degigimini verir.
E.
E=A ——
exp( RT)

Burada A bir orant1 sabiti, F, reaksiyonun sicakliktan bagimsiz aktivasyon enerjisi ve R =
8,314 J K~! mol™! ise gaz sabitidir. 700 K ile 1000 K arasinda etanalin bozunum kinetigi
izlenmis ve agagidaki veriler toplanmigtir.

T (K) 700 730 760 790 810 840 910 1000
k (Lmol' s7) 0,011 0,035 0,105 0,343 0,789 2,17 20,0 145

En kiigiik kareler yontemini kullanarak etanalin bozunum reaksiyonunun aktivasyon ener-
jisini hesaplayimiz.

3. (20 + 10 puan) Zayif bir diprotik HoA asidinin ¢ tiiriinii de karigtirarak bir ¢ozelti
hazirlaniyor. Bu c¢ozeltideki analitik derigimler sirasiyla HsA igin ¢y, NaHA icin ¢; ve
NasA igin ¢y olacak sekilde ayarlanmistir. Zayif asidin ayrisma sabitleri sirasiyla K ve
K5, suyun otoiyonizasyon sabiti Kg,’dur. (a) Bu ¢ozelti i¢in, hi¢ bir ihmal yapmadan,
¢oziildiigtinde x := [H307] derigimini veren bir denklem tiiretiniz ama denklemi ¢dzmeye
caligmayiniz. Tirettiginiz denklem doérdiincii dereceden monik bir polinom formunda ol-
malidir. (b) Olusan karigimin asidik olmasi igin gerek ve yeter sartin

Koler + 2¢3) + K1 KY?(¢y — o) — K1K5(2¢0 +¢1) <0

oldugunu gosteriniz.

4. (20 puan) Asetik asitin (CH3COOH) ve sodyum asetatin (CH;COONa) 0,0100 M’lik
stok ¢ozeltileri kullanilarak toplam hacmi 1,000 L ve pH = 5, 00 olan bir tampon ¢ozelti nasil
hazirlanilir? Hesaplamalarimizda hic bir ihmal yapmayimiz. Asetik asit icin K, = 1,75x107?,
siyun otoiyonizasyon sabiti Ky, = 1,00 x 10714,

5. (10 puan) f(z) := 2*+ 2%+ 2z — 1 polinomunun pozitif kokiinii Raphson Newton yineleme
algoritmasiyla kestiriniz. Algoritmaya sonuclar iki anlaml sayiya yakinsayana kadar devam
ediniz.



