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Bileşiklerin 
Sınıflandırılması

• Sınıflandırma bileşiğin içerdiği fonksiyonel 
gruba dayandırılarak yapılır.

• Üç genel sınıf vardır:
�Hidrokarbonlar
�Oksijen içeren bileşikler.
�Azot içeren bileşikler. 

=>
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Hidrokarbonlar ve 
Türevleri

• Alkan:  Tekli bağlar, sp3 Karbonlar, CnH2n+2
• Sikloalkan:  Halkalı karbon bileşikleri
• Alken:  Đkili bağ, sp2 karbonlar , CnH2n
• Sikloalken: Đkili bağ içeren halkalı bileşikler
• Alkin:  Üçlü bağ, sp Karbonlar , CnH2n-2
• Aromatik:  Benzen halkası içeren yapılar
• Haloalkanlar(Alkil Halojenürler): Alkanların 

halojenli türevleri

=>
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Alkil Grupları
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Oksijen Đçeren Bileşikler

• Alkol:  R-OH
• Eter:  R-O-R'

• Aldehit:  RCHO

• Keton:  RCOR'
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=>
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Karboksilik Asitler
ve Türevleri

• Karboksilik Asit:  RCOOH
• Asit Halojenürler:  RCOCl
• Ester:  RCOOR'

• Amit:  RCONH2
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=>
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Azot Đçeren bileşikler

• Amin: RNH2, RNHR', or R3N

• Amit:  RCONH2, RCONHR, RCONR2

• Nitril:  RCN

N

O

CH3

CH3 C N

=>
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Pauling electronegativite ölçe ği;

•Flor en elektronegatif elementtir. Daha sonra sırası yla O, N ve Cl (e şit). Cs 
elektronegativitesi en dü şük elementtir.
•Elektronegativite periyodik tabloda soldan sa ğa gidildikçe artar .
•S &P blo ğundaki elementlerin elektronegativiteleri aynı grup içinde a şağı
inildikçe azalır. 
•Geçiş metalleri için bir genelleme yapılamaz.
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EleElekktronegativittronegativiteyi etkileyen fakteyi etkileyen faktöörler:rler:

• Çekirdekteki proton sayısı
Aynı periyod içinde soldan sa ğa doğru gididikçe çekirdekteki protonların ve elektronla rın sayıları artar. 

Elektronlar aynı enerji seviyesindeki –kabuk- (aynı n sayısına sahip) orbitallere yerle ştirilirler.Yani alt-kabuk 
doldurulur. Elektronların çekirdekten uzakla ğı hemen hemen aynı kalmasına ra ğmen pozitif çekirdek yükü ve 
dolayısıyla elektronların çekirde ğe doğru çekilme kuvvetleri artar. 

• Çekirdek ile elektronlar arasındaki mesafe
Gruplar içinde a şağı doğru inildikçe elektronlar yeni enerji seviyelerine-k abuk (Bohr yörüngelerine) yerle ştirilir 

ve elektron-çekirdek mesafesi artar. Elektronlar çe kirde ğin çekim kuvvetini daha az hissetmeye ba şlarlar. 

• Đç-elektronların dıştaki elektronları (değerlik elektronlarını) perdelemesi
grup içinde a şağıya inildikçe iç-elektronların perdeleme seviyesi a rtar. Bu da elektronegativitenin azalmasına neden 

olur. Perdeleme elektronlar arasındaki itme kuvvetl erinden kaynaklanmaktadır.

Hidrojen atomunda orbital enerjileri 
temelde ba ş kuantum sayısı (n) 
tarafından belirlenir. 
Çok elektronlu atomlarda, elektronlar 
arasındaki itme kuvveti alt-seviyelerin 
enerjilerinin farklıla şmasına neden 
olur. 
Alt-seviye enerjileri , açısal momentum 
kuantum sayısı (L) arttıkça artar 
(s<p<d)
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Üç temel ba ğ tipi elektronegativite farkı
cinsinden tanımlanabilir:

Polar Olmayan Kovalent – Atomları arasındaki elektronegativite 
farkı 0,5 den az olan ba ğlar. 

Polar Kovalent – Atomları arasındaki elektronegativite farkı 0,5-2,0 

olan ba ğlar. 

Đyonik – Atomları arasındaki elektronegativite farkı 2,0 den b üyük olan 

bağlar. Bu tip ba ğlarda atomlar arasında elektron transferi gerçekle şir.

Örn. F-F (4.0 – 4.0 = 0) -> polar olmayan kovalent
H-F (4.0 – 2.1 = 1.9) -> polar kovalent
LiF (4.0 – 1.0 = 3.0) -> iyonik Li +F-

H F
δδδδ+ δδδδ-

Kısmi Yükler
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e- e-

Elektronlar bağ yapan atomlar arasında bazen 
eşit olmayan bir şekilde paylaşılırlar, bu da 
moleküllerin bir ucunun negatif diğer ucunun 
pozitif olmasına neden olur.

δ +
δ −
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Dipol Momenti herhangi bir polar kovalent bağ içindeki elektronların 
atomlar arasında eşit olmayan bir şekilde paylaşılması sonucu oluşur.

Örnek: Hangi ba ğ en polardır: S-Cl,S-Br, Se-Cl or Se-Br?

S-Cl (3.0 – 2.5) = 0.5
S-Br (2.8-2.5) = 0.3
Se-Cl (3.0-2.4) = 0.6
Se-Br (2.8-2.4) = 0.4
Se-Cl en polar!

Periyodik tablo kullanarak da aynı sonuca ula şabilmemiz gerekir:
-Cl periyodik tabloda sa ğ tepeye yakın bir yerdedir. Bu nedenle en 
elektronegatif elementlerden biridir.
-Se ise yukarıdaki elementler içinde periyodik tablo da en solda (‘metale en 
çok benzeyendir’) ve dibe do ğru yer alır. 
- Bu nedenle elektronegativite farkı Se-Cl için en bü yük olmalıdır!
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0.440.41.61H-I

0.820.71.41H-Br
1.080.91.27H-Cl

1.821.90.92H-F

Dipol
Momenti
(D)

Elektronegativite
Farkı

Bağ Uzunlu ğu
(Å)

Bileşik

Elektronegativite farkı ba ğ uzunlu ğu arttıkça azalır

Dipol Momenti:  µ = Qr

Dipol momenti yük büyüklü ğü (Q) ile 
yükler arasındaki mesafenin (r) çarpımıdır; 

Birimi D (Debye) = 3.36 x 1030 C.m Prof. Peter Debye
Noble Prize 1936
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Proton ve elektron arasındaki mesafe 100 pm oldu ğunda , dipol
momenti 4.80 D olur.

• 4.80 D anahtar referans de ğeridir! Birbirinden 100 pm 
(100pm = 1Å) ötede bulunan, +1 ve -1 de ğerlikteki iki 
yalın yükün arasındaki dipol moment de ğeridir .

• %100 iyonik ba ğı temsil eder !
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H-Br ; µ = 0.82 D (ölçülen)ba ğ uzunlu ğu = 1.41 A0

H-F; µ = 1.82 D (ölçülen) ba ğ uzunlu ğu = 0.92 A0

H-Cl; µ = 1.08 D (ölçülen) ba ğ uzunlu ğu= 1.27 A0

Eğer 100% iyonik olsaydı, µ = (1.27) (4.8 D) = 6.10 D

Đyoniklik Yüzdesi = (1.08/6.10) x 100 = % 18 iyonik

Eğer %100 iyonik olsaydı, µ = (1.41) (4.8 D) = 6.77 D

Đyoniklik Yüzdesi = (0.82/6.77) x 100 = % 12 iyonik

Eğer %100 iyonik olsaydı, µ = (0.92) (4.8 D) = 4.42 D

Đyoniklik Yüzdesi = (1.82/4.42) x 100 = % 41 iyonik
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Polar Moleküller = Kalıcı bir dipol momentine sahip moleküllerdir.

HCl in sadece bir tane polar kovalent ba ğı vardır (HCl polardır). 
Molekülün dipol momenti= Bu ba ğın dipol momenti

Birden fazla polar kovalent ba ğ içeren moleküllerde her ba ğ
molekülün polarlı ğına kendi dipol momenti kadar katkıda bulunur. 

Molekülün net dipol momenti = ba ğların dipol momentlerinin vektörel 
olarak toplamına e şittir.

Lineer Moleküller: CO 2 (Apolardır)

C OO

CO2 daki ba ğların dipol momentleri birbirine e şit olup zıt yönlere 
yönelmi ş durumdadır. Bu nedenle birbirlerinin etkisini siler ler.

Net dipol = 0
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Simetrik moleküller (örn. CCl 4, CH4) Apolardır . Herbir ba ğın dipol 
büyüklükleri birbirine e şit olup tetrahedral (dört yüzlü) yapının merkezinde  
birbirlerini nötürle ştirirler. 

Asimetrik moleküller (örn. CHCl 3, CO(CH3)2, H2O) Polardır .

Bağların dipol büyüklükleri farklıdır ve/veya birbirin e tam aksi yöne 
yönelmemi şlerdir. (C-Cl, C-H, C=O, C-H ba ğlarının kısmi yükleri ve ba ğ

uzunlukları farklıdır)
(H2O – molekülün şekli lineer de ğildir)
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Bağ Dipol Momentleri
• elektronegativite farklılığından kaynaklanırlar.
• Yük miktarı ve aradaki mesafe ile orantılıdır.
• Birim olarak debye kullanılır,  

µ = 4.8  x  δ (elektron yükü) x  d(angstroms)
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Bağ Dipol Momentleri
• Atomların elektronegativite farklarından 

oluşurlar.
• Yüklerin büyüklüklerine ve bağ uzunluğuna 

bağlıdırlar.
• Debye olarak belirtilirler,  

µ = 4.8  x  δ (elektron yükü) x  d(angström)
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Molekül Dipol Momentleri

• Bağların polaritesine ve bağ açılarına bağlıdır.
• Bağ dipol momentlerinin vektörel toplamına 

eşittir.

=>
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Ortaklanmamış
Elektronların Etkisi

Ortaklanmamış elektronlar ve çoklu 
bağlar dipol momentlerine etki ederler.

=>
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Moleküller Arasındaki Çekim 
Kuvvetleri (Intermolecular Forces)

• Moleküller arasındaki çekim kuvvetlerinin gücü
özellikle katıların ve sıvıların erime noktası, kaynama 
noktası, çözünürlük vb.özelliklerini doğrudan 
etkilerler.

• Bu kuvvetlerin sınıflandırılması moleküllerin yapısal 
özellikleri ile ilişkilidir.
� Đyon-Đyon Kuvvetleri
� Đyon-Dipol kuvvetleri
� Dipol-dipol kuvvetleri 
� Hidrojen bağları
� Van der Waals Kuvvetleri (London dağılma kuvvetleri)

=>
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Đyon-Dipol
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Dipol-Dipol Kuvvetleri
• Polar moleküller arasında oluşurlar.
• Komşu moleküllerin birinin pozitif ucu diğerinin 

negatif ucuna doğru yönelir.
• Böylelikle moleküller arasındaki itme kuvvetleri 

ve dolayısıyla da toplam enerji minimize edilmiş
olur. Oluşan net kuvvet bir çekim kuvvetidir.

• Molküllerin Dipol büyüklükleri (dipol momentleri) 
arttıkça bileşiklerin kaynama noktaları ve 
buharlaşma ısıları artar. 

=>



29

Dipol-Dipol

=>
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London Dağılma 
Kuvvetleri

• Apolar moleküller arasında görülürler
• Anlık olarak oluşan geçici dipol-dipol etkileşimleridir 
• Büyük atomlar daha fazla polarlanma yeteneğine 

sahiptirler.
• Dallanma kaynama noktasının düşmesine neden olur 

(moleküllerin etkileşim yüzeyinin küçülmesinden 
dolayı).

=>
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Dağılma Kuvvetleri

=>
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Hidrogen Bağı

• Kuvvetli dipol-dipol etkileşimleridir.
• Organik moleküller N-H, O-H, F-H veya Cl-H 

bağı içermelidir.
• Komşu moleküllerden birinin hidrojen atomu 

diğer molekülün ortaklanmamış elektron çifti 
tarafından çekilmesi ile oluşur.

• O-H bağı N-H bağından daha polardır, bu 
nedenle N-H a göre daha kuvvetli bir hidrojen 
bağı oluşturur.                                =>
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Hidrojen-Bağı

=>
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Kaynama Noktası ve 
Moleküller Arasındaki 

Kuvvetler

CH3 CH2 OH CH3 CH2 NH2

etanol, k.n. = 78°C etil amin, k.n. = 17 °C
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Çözünürlük

• Bileşikler kendilerine yapı ve polarlık açısından 
benzeyen çözücülerde daha fazla çözünürler.
“Benzer benzeri çözer”

• Polar bileşikler polar çözücüler içinde çözünürler.
• Apolar bileşikler apolar çözücüler içinde çözünürler.
• Kendi aralarında birbirine benzer moleküllerarası

kuvvetlere sahip olan farklı bileşik molekülleri 
serbestçe ve kolayca karışırlar. 

=>
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Đyonik Katılarla
Polar Çözücüler

Hidratizasyon enerjinin salınmasına (azalmasına)yol açar.
Entropy artar. =>

Đyonik Kristal Latis (Yapı) Hidratize iyonlar
(çözünür)
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Đyonik Katılarla
Apolar Çözücüler

=>
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CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-O-H

Oktil Alkol

Hidrofobik Kesim
Hidrofilik Kesim

• Hidrofobik (sudan korkan, sakınan) 
hidrokarbon kesim büyüdükçe suda 
çözünürlük azalır.
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Apolar Katıyla
Apolar Çözücü

=>
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Apolar Katıyla
Polar Çözücü

=>


